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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîäçåìíîå Â óñëîâèÿõ êðèîëèòîçîíû, â ÷àñò-
ñòðîèòåëüñòâî ïðèîáðåëî îãðîìíûå íîñòè íà òåððèòîðèè ßêóòèè, øèðîêî 
ìàñøòàáû è èñêëþ÷èòåëüíîå ðàçíî- ðàñïðîñòðàíåíû îñàäî÷íûå ãîðíûå 
îáðàçèå. Íàèáîëåå öåííûé îïûò â ïîðîäû ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè, êîòî-
ýòîì âîïðîñå çà ïîñëåäíèå ãîäû ðûå â ìåðçëîì ñîñòîÿíèè îáëàäàþò 
íàêîïëåí ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòüþ. äîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòüþ è âïîëíå 
Ïîäçåìíûå õðàíèëèùà ãàçà îáóñòðà- ïðèãîäíû, ÷òîáû ñîçäàâàòü â íèõ 
èâàþòñÿ â èñòîùåííûõ ìåñòîðîæäå- âûðàáîòêè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîãî 
íèÿõ íåôòè è ãàçà, âîäîíîñíûõ ñòðóê- ïðîëåòà. Îäíàêî ìíîãîëåòíåìåðçëûå 
òóðàõ, ðåæå – â ðàçëè÷íûõ êîëëåêòî- ïîðîäû îáëàäàþò ñïåöèôè÷åñêèìè 
ðàõ. Ïîä çåìëåé òàêæå ñîçäàþòñÿ ñâîéñòâàìè, îáóñëîâëåííûìè èõ 
ñêëàäû è õðàíèëèùà äëÿ ïðîäóêòîâ è ñîñòàâîì è ñòðîåíèåì. Îíè ïðåäñòàâ-
îòõîäîâ ïðîèçâîäñòâà, õîëîäèëüíèêè, ëÿþò ñëîæíóþ ñèñòåìó, ñîñòîÿùóþ èç 
âèíîäåëü÷åñêèå, ëå÷åáíûå è äðóãèå òâåðäûõ ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö, ëüäà, 
ïðåäïðèÿòèÿ, óñïåøíî âûðàùèâàþò- íåçàìåðçøåé âîäû è ãàçîâ. Êîëè÷åñò-
ñÿ îâîùè è øàìïèíüîíû, óñòðàèâàþò- âî ëüäà è íåçàìåðçøåé âîäû â ìíîãî-
ñÿ çàëû ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ è ò.ä. ëåòíåìåðçëûõ òîëùàõ èçìåíÿåòñÿ ñ 
Äëÿ ðàçìåùåíèÿ ïîäçåìíûõ ñîîðó- êîëåáàíèåì òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ. 
æåíèé îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ ñêàëü- Ïðè ýòîì ôàçîâûå ïåðåõîäû âîäû èç 
íûå è ïîëóñêàëüíûå ãîðíûå ïîðîäû, òâåðäîãî â æèäêîå ñîñòîÿíèå è îáðàò-
îáåñïå÷èâàþùèå óñòîé÷èâîñòü ïîä- íî ñîïðîâîæäàþòñÿ ïîãëîùåíèåì èëè 
çåìíûõ âûðàáîòîê áåç ïðèìåíåíèÿ âûäåëåíèåì òåïëà, à òàêæå îáúåìíû-
êðåïëåíèÿ. ìè òðàíñôîðìàöèÿìè ãîðíûõ ïîðîä. 

Ãåîðãèé Ïåòðîâè÷ Êóçüìèí, 
äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, 

ãëàâíûé íàó÷íûé ñîòðóäíèê 
Èíñòèòóòà ìåðçëîòîâåäåíèÿ  
èì. Ï.È. Ìåëüíèêîâà ÑÎ ÐÀÍ.

Ðèñ. 1. Ñîçäàíèå ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðîâ 
â ìíîãîëåòíåìåðçëûõ äèñïåðñíûõ ïîðîäàõ ÷åðåç ñêâàæèíû 

ñ âûäà÷åé ïóëüïû ãèäðîýëåâàòîðîì (à) 
è ýðëèôòîì (á) íà òåððèòîðèè Öåíòðàëüíîé ßêóòèè.
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Â ýòîì ñëó÷àå èçìåíÿþòñÿ òåïëîôèçè÷åñêèå è ôèçèêî- õîäèìûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì â ïîäçåìíûõ õîëîäèëü-
ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîðîä. Ïðî÷íîñòü èõ, îáóñëîâ- íèêàõ îáåñïå÷èâàåòñÿ äâóìÿ ñïîñîáàìè: 1) çèìíåé õëà-
ëåííàÿ ìåæàãðåãàòíûìè è âíóòðèàãðåãàòíûìè ñâÿçÿìè äîçàðÿäêîé; 2) çèìíåé õëàäîçàðÿäêîé ñ äîïîëíèòåëüíîé 
(ñöåïëåíèåì ìåæäó êîìïîíåíòàìè, ñëàãàþùèìè ïîðî- âûðàáîòêîé èñêóññòâåííîãî õîëîäà.
äó), çàâèñÿùèìè îò òèïà ïîðîäû, åå òåìïåðàòóðû è 
äàâëåíèÿ, îïðåäåëÿåò óñòîé÷èâîñòü ïîäçåìíûõ 
ïîëîñòåé. 

Ìåðçëûå äèñïåðñíûå ïîðîäû èç-çà íàëè÷èÿ â 
íèõ ëüäà è íåçàìåðçøåé âîäû ñïîñîáíû ðàçâèâàòü 
âî âðåìåíè ïëàñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè è ñíèæàòü 
ïðî÷íîñòü ïðè äëèòåëüíîì âîçäåéñòâèè íàãðóçêè. 
Ðåçêîå îõëàæäåíèå, íàïðèìåð, âûçûâàåò ìîðîçî-
áîéíîå ðàñòðåñêèâàíèå ìåðçëûõ ïîðîä ïîä 
äåéñòâèåì íàïðÿæåíèé ðàñòÿæåíèÿ, âîçíèêàþùèõ 
âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ îáúåìà âñåõ êîìïîíåíòîâ 
ìåðçëîé äèñïåðñíîé ïîðîäû. Ïðè âçàèìîäåéñòâèè 
ñ ïàðîãàçîâîé ñðåäîé ðàçâèâàåòñÿ ïðîöåññ ñóáëè-
ìàöèè ëüäà, ò.å. ïåðåíîñ âîäû èç çîíû ôàçîâûõ ïðå-
âðàùåíèé ê ïîâåðõíîñòè ãîðíîé ïîðîäû è ïåðåõîä 
åå â îêðóæàþùóþ ïàðîãàçîâóþ ñðåäó. Â ðåçóëüòàòå 
ïðîèñõîäèò èññóøåíèå ãîðíîé ïîðîäû, ïîòåðÿ 
ñòðóêòóðíûõ ñâÿçåé ìåæäó ìèíåðàëüíûìè ÷àñòèöà-
ìè èëè àãðåãàòàìè è îñûïàíèå èõ. Ìåðçëûå äèñïåð-
ñíûå ïîðîäû äîñòàòî÷íî õîðîøî ðàçìûâàþòñÿ 
âîäîé. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè, ñòðîè-
òåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, 
ñîçäàâàåìûõ â êðèîëèòîçîíå, íóæíî ó÷èòûâàòü îñî-
áûå ñâîéñòâà ìåðçëûõ äèñïåðñíûõ ãîðíûõ ïîðîä. 
Îñíîâíûì óñëîâèåì îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè 
ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé â îñàäî÷íûõ ãîðíûõ ïîðî-
äàõ êðèîëèòîçîíû ÿâëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå íåèçìåí-
íûì èõ ìåðçëîãî ñîñòîÿíèÿ â ïðîöåññå ñòðîè-
òåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè.

Ñâîéñòâî ìåðçëûõ äèñïåðñíûõ ïîðîä ðàçðó-
øàòüñÿ ïîä äåéñòâèåì òåïëîâîé è ìåõàíè÷åñêîé 
ýíåðãèé âîäíîãî ïîòîêà ïîçâîëèëî ðàçðàáîòàòü òåõ-
íîëîãèþ ñîçäàíèÿ ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðîâ ãèäðî-
ðàçìûâîì ÷åðåç áóðîâûå ñêâàæèíû. Ðàçìûâ ìåðç-
ëûõ ïîðîä çà ñ÷åò òåïëîâîé è ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèé 
âîäû ñ âûäà÷åé ïóëüïû ãèäðîýëåâàòîðîì è ýðëèô-
òîì (ðèñ. 1) ðàçðàáîòàí Èíñòèòóòîì ìåðçëîòîâå-
äåíèÿ ÑÎ ÐÀÍ [1]. Ìåòîäîì ãèäðîðàçìûâà ÷å-       
ðåç ñêâàæèíû íà òåððèòîðèè ßêóòèè áûëî ïîñòðîå-
íî 12 îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ïîäçåìíûõ ðåçåðâóà-
ðîâ äëÿ õðàíåíèÿ ñîëÿðêè, ãàçîâîãî êîíäåíñàòà, 
âîäû è àêêóìóëèðîâàíèÿ åñòåñòâåííîãî õîëîäà.

Ïðèâåäåì îòäåëüíûå ïðèìåðû ïîäçåìíûõ 
ñîîðóæåíèé, ñîçäàâàåìûõ â óñëîâèÿõ êðèîëèòîçî-
íû, äëÿ êîòîðûõ óæå ðàçðàáîòàíû îñíîâíûå íîðìû 
è ïðàâèëà ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè, ëèáî îíè 
íàõîäÿòñÿ íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè.

Ïîäçåìíûå õîëîäèëüíèêè (ðèñ. 2) ÿâëÿþòñÿ 
îäíèìè èç ñàìûõ äðåâíèõ ñîîðóæåíèé è èñïîëüçó-
þòñÿ, êàê èçâåñòíî, äëÿ õðàíåíèÿ çàìîðîæåííûõ 
ïðîäóêòîâ. Çàïàñ «õîëîäà», òðåáóþùèéñÿ äëÿ êîì-
ïåíñàöèè òåïëîïîòåðü, àêêóìóëèðóåòñÿ â îêðóæàþ-
ùèõ ìåðçëûõ ãîðíûõ ïîðîäàõ ïóòåì îõëàæäåíèÿ 
õîëîäíûì àòìîñôåðíûì âîçäóõîì, öèðêóëèðóþ-
ùèì çà ñ÷åò åñòåñòâåííîé òÿãè èëè ïðèíóäèòåëüíîé 
âåíòèëÿöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûÿâëåíû çàêîíî-
ìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû è îáúåìíî-
ïëàíèðîâî÷íûå ðåøåíèÿ [2 – 4]. Â çàâèñèìîñòè îò 
êëèìàòè÷åñêèõ è ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íåîá-

Ðèñ. 2. Êîíñòðóêòèâíûå ñõåìû ïîäçåìíîãî 
õîëîäèëüíèêà:

à – òèïà øòîëüíè; á – øàõòíîãî òèïà.
1 – òàìáóðû; 2 – êàìåðà; 3 – âåíòèëÿöèîííàÿ êàìåðà; 4 – 

æåñòêàÿ ãèäðîèçîëÿöèÿ; 5 – ëþêè; 6 – ñåçîííîòàëûé ãðóíò; 
7 – ìíîãîëåòíåìåðçëûå ïîðîäû; 8 – ãðóçîâîé ëèôò.
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Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíûõ õîëî- òåëüñòâà è ðàçìåðàìè ðåçåðâóàðà. Ïåðåäà÷à òåïëà îò 
äèëüíèêîâ äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ìèíèìàëüíûõ çàòðàò íà îõëàæäàåìîãî îáúåêòà â ïîäçåìíûé ðåçåðâóàð ñ òàþ-
ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû è çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ ùèì ëüäîì îáåñïå÷èâàåòñÿ âîäÿíîé öèðêóëÿöèîííîé 
ýêñïëóòàöèîííûõ ðàñõîäîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ çàòðàòàìè íà ñèñòåìîé, ñîñòîÿùåé èç ïîãðóæíîãî íàñîñà, íàãíåòà-
õîëîäèëüíûå êàìåðû ñ èñêóññòâåííûì îõëàæäåíèåì. òåëüíîãî è ñëèâíîãî òðóáîïðîâîäîâ è òåïëîîáìåííèêà.

Ïîäçåìíûå îõëàæäàþùèå óñòðîéñòâà (ãåîêðèîãåí- Îñíîâíûìè äîñòîèíñòâàìè äàííîãî îõëàæäàþùåãî 
íûå îõëàäèòåëè) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îõëàæäåíèÿ æèä- óñòðîéñòâà, îñíîâàííîãî íà èñïîëüçîâàíèè òåïëîòû 
êîñòåé è ãàçîâ, à òàêæå âîçäóõà â ïîìåùåíèÿõ â äèàïàçî- ôàçîâîãî ïåðåõîäà âîäû, ÿâëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî 
íå ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð. Ðàáîòà ýòèõ óñòðîéñòâ íåáîëüøèå êàïèòàëüíûå çàòðàòû, àêêóìóëèðîâàíèå 
îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè òåïëîòû ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà õîëîäà â åäèíèöå îáúåìà ïîäçåì-
âîäû. Ïðîäîëæèòåëüíàÿ çèìà ñ íèçêèìè îòðèöàòåëüíû- íîãî ðåçåðâóàðà è î÷åíü íèçêèå ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñ-
ìè òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà è ìíîãîëåòíåìåðçëîå ñîñòî- õîäû. Ê ÷èñëó íåäîñòàòêîâ îòíîñèòñÿ çàâèñèìîñòü èíòåí-
ÿíèå ïîðîä â êðèîëèòîçîíå ïîçâîëÿþò àêêóìóëèðîâàòü ñèâíîñòè îõëàæäåíèÿ îò ñêîðîñòè òàÿíèÿ ëüäà è ïëîùà-
õîëîä, çàìîðàæèâàÿ âîäó â ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðàõ [5]. äè êîíòàêòà âîäû ñî ëüäîì. Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî 
Óñòðîéñòâî (ðèñ. 3) ñîñòîèò èç ïîäçåìíîãî ðåçåðâóàðà ñ óñòðîéñòâà äëÿ îõëàæäåíèÿ ìîëîêà íà ëåòíåé ôåðìå 
âîäîé, âîçäóøíîé çàìîðàæèâàþùåé óñòàíîâêè (ÂÇÓ) è ïîêàçàëî åãî âûñîêóþ íàäåæíîñòü è ýêîíîìè÷íîñòü ïî 
âîäÿíîé öèðêóëÿöèîííîé ñèñòåìû (ÂÖÑ). Âîäà â ðåçåð- ñðàâíåíèþ ñ ìàøèííîé õîëîäèëüíîé óñòàíîâêîé ÌÕÓ-8.
âóàðå çàìîðàæèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ÂÇÓ, â êîòîðîé â çèì- Ïîäçåìíûå õðàíèëèùà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
íåå âðåìÿ ïðîèñõîäèò êîíâåêòèâíîå äâèæåíèå õîëîäíî- äóêöèè. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
ãî âîçäóõà: âíèç – ïî öåíòðàëüíîé òðóáå, ââåðõ – ïî êîëü- äóêöèè îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå 
öåâîìó ïðîñòðàíñòâó. Êîëè÷åñòâî ÂÇÓ â ðåçåðâóàðå îïðå- ïîòåðü â ïåðèîä õðàíåíèÿ. Îñíîâíîå âëèÿíèå íà ñîõðàí-
äåëÿåòñÿ êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè òåððèòîðèè ñòðîè- íîñòü êàðòîôåëÿ, îâîùåé è ôðóêòîâ îêàçûâàåò òåìïåðà-

Ðèñ. 3. Ãåîêðèîãåííûé îõëàäèòåëü:
à – ðåæèì çàìîðàæèâàíèÿ âîäû; á – ðåæèì îõëàæäåíèÿ.

1 – ðåçåðâóàð; 2– âîçäóøíàÿ çàìîðàæèâàþùàÿ óñòàíîâêà; 3 – 5 – íàðóæíàÿ, öåíòðàëüíàÿ è âûòÿæíàÿ òðóáû; 
6 – òåïëîîáìåííèê; 7 – íàãíåòàòåëüíàÿ è ñëèâíàÿ òðóáû âîäÿíîé öèðêóëÿöèîííîé ñèñòåìû; 8 – ïîãðóæíîé 

âîäÿíîé íàñîñ; 9 – âîäà; 10 -– ëåä.
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òóðà. Îíà äîëæíà áûòü îïòèìàëüíî íèçêîé. Èìåííî â ð. Ëåíû, â äâóõ êèëîìåòðàõ îò ã. Îëåêìèíñêà. Âìåùàþ-
ýòîì ñëó÷àå ñíèæàåòñÿ èíòåíñèâíîñòü ôèçèîëîãè÷åñêèõ ùèå ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû ïðî÷íûìè äîëîìèòàìè. 
ïðîöåññîâ è ïîäàâëÿåòñÿ àêòèâíîñòü ìíîãèõ âèäîâ çàáî- Äîáû÷à ãèïñà âåäåòñÿ ÷åðåç øòîëüíè. Îáùàÿ ïëîùàäü 

2ëåâàíèé [6]. Îáåñïå÷åíèå òàêèõ óñëîâèé õðàíåíèÿ â îòðàáîòàííûõ êàìåð ñîñòàâëÿåò áîëåå 30 òûñ. ì . Ïî 
íàçåìíûõ õðàíèëèùàõ íà Ñåâåðå ïðèâîäèò ê áîëüøèì òåïëîâîìó ðåæèìó ðóäíèê ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâå çîíû:  
çàòðàòàì ñðåäñòâ íà èõ îáîãðåâ â çèìíåå âðåìÿ (âñëåä- I – ñ îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðîé ïîðîä; II – ñ ïîëîæè-
ñòâèå áîëüøèõ òåïëîïîòåðü) è îõëàæäåíèå – â ëåòíåå. òåëüíîé òåìïåðàòóðîé ïîðîä, ðàñïîëîæåííóþ íèæå 

Ïîäçåìíûå õðàíèëèùà ñåëüõîçïðîäóêòîâ ìîãóò ïîäîøâû ìåðçëîé òîëùè. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ íàìè 
îáîðóäîâàòüñÿ â ãîðíûõ âûðàáîòêàõ, êîòîðûå îáðàçóþò- äàííûõ èíñòèòóòîì «ßêóòàãðîïðîìïðîåêò» áûëà ðàçðà-
ñÿ â ðåçóëüòàòå äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, èëè áîòàíà ïðîåêòíî-ñìåòíàÿ äîêóìåíòàöèÿ íà ñòðîè-
ñîçäàâàòüñÿ ñïåöèàëüíî. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîé òåëüñòâî äâóõ êàìåð äëÿ õðàíåíèÿ 440 ò êàðòîôåëÿ è    
òåìïåðàòóðû õðàíåíèÿ â îäíèõ ñëó÷àÿõ äîñòàòî÷íî ïîäî- 60 ò êàïóñòû. 
áðàòü òîëüêî ñîîòâåòñòâóþùóþ ãëóáèíó çàëîæåíèÿ õðà- Õðàíèëèùà âîäû. Ïîäçåìíûå õðàíèëèùà âîäû 
íèëèùà è îáåñïå÷èòü òåïëîèçîëÿöèþ åãî ñòåíîê, â äðó- ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ïèòüåâîãî è òåõíè÷åñêîãî 
ãèõ íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî îõëàæäàòü îêðóæàþùèå âîäîñíàáæåíèÿ íåáîëüøèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è 
ìåðçëûå ïîðîäû èëè îòâîäèòü òåïëî, êîòîðîå ïðîõîäèò îòäåëüíûõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ. Òàê, â ñåëüñêîé 
÷åðåç òåïëîèçîëèðóþùèé ñëîé. ìåñòíîñòè õðàíèëèùà âîäû òðåáóþòñÿ äëÿ çèìíåãî 

Âòîðîé ñëó÷àé áûë èñïûòàí â îïûòíîì õðàíèëèùå âîäîñíàáæåíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì. Â ñëó÷àå óäà-
êàðòîôåëÿ, ñîçäàííîì íà òåððèòîðèè Èíñòèòóòà ìåðç- ëåííîñòè åñòåñòâåííûõ âîäîåìîâ îò ôåðìû íåîáõîäè-
ëîòîâåäåíèÿ ÑÎ ÐÀÍ (ðèñ. 4). Õðàíèëèùå ïëîùàäüþ ìîñòü â ñîçäàíèè çàïàñà âîäû âîçíèêàåò òàêæå âî âðåìÿ 

210,4 ì  ðàñïîëîæåíî íà ãëóáèíå 9,0 ì, ãäå åñòåñòâåííàÿ ïàñòáèùíîãî ñîäåðæàíèÿ ñêîòà â ëåòíåå âðåìÿ. Çàïîë-
î íåíèå òàêèõ õðàíèëèù âîäîé ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ â òåìïåðàòóðà ïîðîä îêîëî –2,4 Ñ. Õðàíèëèùå îáîãðåâà-

òåïëîå âðåìÿ ãîäà ïî âðåìåííûì òðóáîïðîâîäàì èç ðàç-ëîñü ýëåêòðè÷åñêèì íàãðåâàòåëåì ìîùíîñòüþ 189 Âò. 
ëè÷íûõ åñòåñòâåííûõ èëè èñêóññòâåííûõ âîäîåìîâ. Âî Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ êëóáíåé îñóùåñòâëÿë ßêóòñêèé 
ìíîãèõ ðàéîíàõ êðèîëèòîçîíû êàê ïîâåðõíîñòíûå, òàê è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ñåëüñêîãî õîçÿé-
ïîäçåìíûå âîäû ÷àñòî íå îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒà ñòâà ÑÎ ÐÀÑÕÍ. Êëóáíè êàðòîôåëÿ ïîñëå äâóõ ëåò õðà-
(ïåðâûå – èç-çà áèîëîãè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé çàãðÿçíåí-íåíèÿ â ïîäîáíûõ óñëîâèÿõ áûëè âûñàæåíû è äàëè óðî-
íîñòè, âòîðûå – èç-çà âûñîêîé ìèíåðàëèçàöèè) è íóæäà-æàé. Óäåëüíûå çàòðàòû íà îáîãðåâ îïûòíîãî õðàíèëèùà 
þòñÿ â î÷èñòêå. Çàïàñû î÷èùåííîé âîäû ìîæíî õðàíèòü îêàçàëèñü â 6,5 ðàç íèæå, ÷åì â òèïîâûõ íàäçåìíûõ õðà-
â ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðàõ, ñîçäàâàåìûõ â ìàññèâå ìíî-íèëèùàõ.
ãîëåòíåìåðçëûõ äèñïåðñíûõ ïîðîä.Èíñòèòóòîì ìåðçëîòîâåäåíèÿ ÑÎ ÐÀÍ áûëè òàêæå 

Â ïåðèîä õðàíåíèÿ îêðóæàþùèå ðåçåðâóàð ìåðçëûå ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäíûõ óñëîâèé Îëåêìèí-
ïîðîäû ïîäâåðãàþòñÿ òåïëîâîìó âîçäåéñòâèþ âîäû, ñêîãî ãèïñîâîãî ðóäíèêà è âûïîëíåíû ðàñ÷åòû ôîðìèðî-
êîòîðîå îáóñëîâëåíî ñíà÷àëà åå òåïëîñîäåðæàíèåì, à âàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ âîêðóã îòðàáîòàííûõ êàìåð 
çàòåì âûäåëåíèåì òåïëà ïðè ôàçîâîì ïåðåõîäå â ëåä, ïðè èñïîëüçîâàíèè èõ â êà÷åñòâå õðàíèëèù ñåëüõîçïðî-
ïîýòîìó ìàññèâ ìåðçëûõ ïîðîä âîêðóã ïîäçåìíûõ õðàíè-äóêòîâ. Ìåñòîðîæäåíèå ãèïñà ðàñïîëîæåíî íà áåðåãó   

ëèù íóæíî ïåðèîäè÷åñêè îõëàæäàòü 
ïóòåì åñòåñòâåííîé èëè èñêóññòâåííîé 
âåíòèëÿöèè ðåçåðâóàðà õîëîäíûì âîç-
äóõîì. Â ýòîì ñëó÷àå ïîñòîÿííîå õðà-
íèëèùå äîëæíî ñîñòîÿòü íå ìåíåå ÷åì 
èç äâóõ ðåçåðâóàðîâ, çàïîëíÿåìûõ è 
îõëàæäàåìûõ ïîî÷åðåäíî. Äëÿ õðàíå-
íèÿ âîäû ëåòîì äîñòàòî÷íî îäíîãî 
ðåçåðâóàðà. Ïåðâîå îïûòíîå õðàíèëè-

3ùå âîäû îáúåìîì 1230 ì  áûëî ïîñòðî-
åíî íà òåððèòîðèè Èíñòèòóòà ìåðçëî-
òîâåäåíèÿ ÑÎ ÐÀÍ â 1978 ã.

Õðàíèëèùå íåôòåïðîäóêòîâ. Îòíî-
ñèòåëüíî âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü è íåïðî-
íèöàåìîñòü âëàãîíàñûùåííûõ ìíîãî-
ëåòíåìåðçëûõ äèñïåðñíûõ ïîðîä 
ïîçâîëÿþò ñîîðóæàòü â íèõ ïîäçåìíûå 
õðàíèëèùà íåôòåïðîäóêòîâ. Â òåïëîå 
âðåìÿ ãîäà òàêèå õðàíèëèùà çàïîëíÿ-
þòñÿ îõëàæäåííûì íåôòåïðîäóêòîì. Â 
êà÷åñòâå îõëàäèòåëÿ ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ ïîäçåìíûå îõëàæäàþùèå 
óñòðîéñòâà.

Íà òåððèòîðèè Èíñòèòóòà ìåðçëî-
òîâåäåíèÿ ÑÎ ÐÀÍ â 1973 ã. ìåòîäîì 
ãèäðîðàçìûâà áûëî ïîñòðîåíî ïîä-
çåìíîå õðàíèëèùå ðåçåðâíîé ñîëÿðêè 

3íà 410 ì , îáîðóäîâàííîå óñòðîéñòâîì 

Ðèñ. 4. Îïûòíîå ïîäçåìíîå õðàíèëèùå êàðòîôåëÿ, ñîîðóæåííîå 
íà òåððèòîðèè Èíñòèòóòà ìåðçëîòîâåäåíèÿ ÑÎ ÐÀÍ.
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äëÿ âûäà÷è òîïëèâà ñæàòûì âîçäóõîì (ðèñ. 5). Àíàëèç 
ñîëÿðêè, ïðîâåäåííûé ßêóòñêîé íåôòåáàçîé áîëåå ÷åì 
÷åðåç 20 ëåò õðàíåíèÿ â ïîäçåìíîì ðåçåðâóàðå, ïîêà-
çàë, ÷òî åå êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ïîëíîñòüþ 
óäîâëåòâîðÿþò íîðìàòèâíûì òðåáîâàíèÿì.

Ñôåðà èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà 
êðèîëèòîçîíû íåñîìíåííî áóäåò ðàñøèðÿòüñÿ. Óæå ñåé-
÷àñ àñòðîôèçèêè ñîâìåñòíî ñ ìåðçëîòîâåäàìè îöåíèâà-
þò âîçìîæíîñòü èçó÷åíèÿ òðóäíîóëîâèìûõ ýëåìåíòàð-
íûõ ÷àñòèö (íåéòðèíî) ñ ïîìîùüþ ìîùíûõ òîëù ìíîãî-
ëåòíåìåðçëûõ ãîðíûõ ïîðîä. Ñóùåñòâåííàÿ ðàçíîñòü â 
òåìïåðàòóðå ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ïîðîä è àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà íå èñêëþ÷àåò òîãî, ÷òî â áóäóùåì áóäåò ðàç-
ðàáîòàí ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñ 
ïîìîùüþ óñòðîéñòâ, àíàëîãè÷íûõ òåðìîïàðàì.
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